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CHÖÔNG II 

 

TÍNH TOAÙN PHUÏ TAÛI ÑIEÄN 

1 KHAÙI NIEÄM PHUÏ TAÛI ÑIEÄN VAØ PHUÏ TAÛI TÍNH TOAÙN 

1.1. Phuï taûi ñieän (Electrical Load) 

Treân thöïc teá, taïi baát kyø thôøi ñieåm naøo, vieäc tieâu thuï naêng löôïng ñieän ñeàu ñöôïc thöïc hieän 

bôûi raát nhieàu chuûng loaïi thieát bò, duïng cuï, maùy moùc khaùc nhau vôùi nhieàu coâng ngheä khaùc 

nhau, quy trình vaø cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau. Tuøy theo töøng quy trình coâng ngheä vaø trình 

ñoä cuûa ngöôøi söû duïng cuõng nhö raát nhieàu yeáu toá lieân quan khaùc daãn tôùi vieäc caùc thieát bò 

tieâu thuï ñieän luoân hoaït ñoäng vôùi coâng suaát thaáp hôn coâng suaát ñònh möùc vaø thöôøng thay 

ñoåi phöùc taïp. Ñieàu naøy daãn ñeán vieäc giaù trò cuûa caùc thoâng soá ñieän tieâu thuï noùi chung luoân 

bieán ñoäng taïi moïi thôøi ñieåm. 

Phuï taûi ñieän laø moät khaùi nieäm bao haøm taát caû nhöõng ñoái töôïng coù chöùc naêng söû duïng naêng 

löôïng ñieän vaø caùc thoâng soá ñieän lieân quan, coù giaù trò ñònh löôïng laø giaù trò cuûa moät haøm 

nhieàu bieán (töùc phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá aûnh höôûng) thay ñoåi theo thôøi gian vaø thöôøng 

khoâng tuaân theo moät quy luaät nhaát ñònh, nhöng laïi chöùa caùc thoâng soá oån ñònh coù theå döïa 

vaøo ñoù laøm cô sôû tính toaùn, ñaùnh giaù, löïa choïn caùc phaàn töû heä thoáng. 

1.2. Phuï taûi tính toaùn 

Nhö vaäy, vieäc xaùc ñònh chính xaùc phuï taûi ñieän tuy raát khoù khaên, nhöng laø nhieäm vuï raát 

caàn thieát. Ngoaøi khoù khaên do phuï taûi ñieän luoân bieán ñoäng trong quaù trình saûn xuaát, phuï 

thuoäc vaøo quy trình saûn xuaát, trình ñoä khoa hoïc kyõ thuaät, trình ñoä tay ngheà coâng nhaân… 

coøn coù khoù khaên do caùc yeáu toá chuû quan trong quaù trình laøm coâng taùc thoáng keâ vaø ñaùnh 

giaù. Vieäc xaùc ñònh chính xaùc phuï taûi ñieän laø cô sôû khoa hoïc ñeå laøm caên cöù trong vieäc löïa 

choïn thieát bò ñieän, thieát bò cung caáp ñieän. Giaù trò coâng suaát xaùc ñònh ñöôïc töø caùc pheùp tính 

toaùn phuï taûi goïi laø phuï taûi tính toaùn. Neáu phuï taûi tính toaùn nhoû hôn phuï taûi thöïc teá, daãn 

ñeán vieäc caùc thieát bò ñieän ñöôïc choïn phaûi laøm vieäc quaù taûi, gaây giaûm tuoåi thoï hoaëc gaây ra 

caùc söï coá chaùy noå. Neáu phuï taûi tính toaùn lôùn hôn phuï taûi thöïc teá seõ gaây laõng phí veà maët 

kinh teá.  

Nhieàu coâng trình nghieân cöùu nhaèm ñöa ra caùc phöông phaùp xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn sao 

cho gaàn chính xaùc nhaát vôùi phuï taûi thöïc teá nhöng chuû yeáu vaãn laø 2 nhoùm phöông phaùp 

tính toaùn phuï taûi nhö sau: 

- Nhoùm caùc phöông phaùp döïa treân kinh nghieäm thieát keá, vaän haønh vaø ñöôïc toång keát laïi 

baèng caùc heä soá tính toaùn. Öu ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø tính toaùn thuaän lôïi, nhanh 

choùng ñaït keát quaû, nhöng thöôøng cho keát quaû keùm chính xaùc. Nhoùm naøy coù caùc phöông 

phaùp sau: 

 Phöông phaùp tính theo heä soá yeâu caàu kinh teá. 

 Phöông phaùp tính theo coâng suaát tieâu hao ñieän naêng cho moät ñôn vò saûn phaåm. 

 Phöông phaùp tính theo suaát phuï taûi treân moät ñôn vò dieän tích saûn xuaát. 
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- Nhoùm caùc phöông phaùp döïa treân cô sôû cuûa lyù thuyeát xaùc suaát thoáng keâ toaùn hoïc. Ñaëc 

ñieåm phöông phaùp naøy laø tính toaùn phöùc taïp nhöng cho keát quaû khaù chính xaùc. Nhoùm naøy 

goàm:  

 Phöông phaùp tính theo coâng suaát trung bình vaø heä soá hình daùng cuûa ñoà thò phuï taûi. 

 Phöông phaùp tính theo coâng suaát trung bình vaø phöông sai cuûa phuï taûi tính toaùn 

(phöông phaùp thoáng keâ toaùn). 

 Phöông phaùp tính theo coâng suaát trung bình vaø heä soá cöïc ñaïi (tính soá thieát bò hieäu 

quaû). 

2 CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG CÔ BAÛN, CAÙC ÑAËC TRÖNG VAØ CAÙC HEÄ SOÁ TÍNH TOAÙN  

2.1. Caùc ñaïi löôïng cô baûn 

a) Coâng suaát ñònh möùc  

Coâng suaát ñònh möùc cuûa moät thieát bò tieâu thuï ñieän laø coâng suaát ghi treân nhaõn maùy hoaëc 

trong baûng lyù lòch maùy. Ñoái vôùi ñoäng cô ñieän, coâng suaát ñònh möùc ghi treân nhaõn maùy 

chính laø coâng suaát treân truïc ñoäng cô. Veà maët cung caáp ñieän, chæ quan taâm ñeán coâng suaát 

ñaàu vaøo cuûa ñoäng cô goïi laø coâng suaát ñaët vaø ñöôïc tính nhö sau: 
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Trong ñoù:  

Pñ : Coâng suaát ñaët ñoäng cô (coâng suaát ñieän ñaàu vaøo), KW 

Pñm : Coâng suaát ñònh möùc ñoäng cô, KW 

 :  Hieäu suaát ñònh möùc ñoäng cô. 

Thoâng thöôøng  = 0,8  0,95 (ñoái vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä khoâng taûi), ñeå ñôn 

giaûn tính toaùn, laáy Pñ = Pñm 

b) Coâng suaát ñaët 

- Thieát bò chieáu saùng: Coâng suaát ñaët laø coâng suaát töông öùng vôùi soá ghi treân ñeá hay ôû baàu 

ñeøn, ñaây chính laø coâng suaát tieâu thuï cuûa ñeøn khi ñieän aùp maïng laø ñònh möùc. 

- Ñoäng cô ñieän: Caùc ñoäng cô laøm vieäc ôû cheá ñoä ngaén haïn laëp laïi nhö caàu truïc, maùy naâng 

haï. Coâng suaát ñònh möùc söû duïng khi tính toaùn phaûi ñöôïc qui ñoåi veà coâng suaát ñònh möùc 

trong cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn vôùi heä soá tieáp ñieän % = 100%. 

 

 

 

Hình 2.1. Moâ hình quan heä giöõa coâng suaát ñaët vôùi coâng suaát ñònh möùc ñoäng cô 

Trong nhöõng tröôøng hôïp khoâng ñoøi hoûi tính toaùn chính xaùc, coù theå xaáp xæ coâng suaát ñaët 

vôùi coâng suaát ñònh möùc ñoäng cô theo bieåu thöùc: 

 Pñ  P = Pñm = Pñm ñm
  (2.2) 
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- Maùy bieán aùp haøn: Cheá ñoä laøm vieäc cuûa maùy bieán aùp haøn laø cheá ñoä laøm vieäc ngaén haïn 

laëp laïi cho neân phaûi qui ñoåi coâng suaát cuûa maùy bieán aùp veà cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn (töùc 

phaûi qui veà cheá ñoä laøm vieäc coù heä soá tieáp ñieän töông ñoái) tröôùc khi tính toaùn. 

 Pñ = Sñmcosñm ñm
  (2.3) 

- Maùy bieán aùp loø ñieän: Coâng suaát cuûa maùy bieán aùp loø ñieän tính bôûi coâng thöùc: 

 Pñ = Sñmcosñm (2.4) 

Trong ñoù caùc thoâng soá  Sñm, 
ñm

cos , 
ñm
  ñöôïc cho trong lyù lòch maùy. 

c) Ñieän aùp ñònh möùc 

Ñieän aùp ñònh möùc (Udm) cuûa phuï taûi phaûi phuø hôïp vôùi ñieän aùp cuûa löôùi ñieän. Trong xí 

nghieäp coù nhieàu thieát bò khaùc nhau neân löôùi ñieän cuõng coù nhieàu caáp ñieän aùp ñònh möùc 

töông öùng. 

- Ñieän aùp moät pha: 12V, 3V söû duïng cho maïng chieáu saùng cuïc boä hoaëc caùc nôi nguy hieåm. 

- Ñieän aùp ba pha:  127/220V, 220/380V, 380/660V  cung caáp cho phaàn lôùn caùc thieát bò cuûa 

xí nghieäp (caáp 220/380V laø caáp ñöôïc duøng phoå bieán nhaát). 

- Caáp 0,4 kV, 15 kV: Duøng cung caáp cho caùc loø nung; caùc ñoäng cô coâng suaát lôùn. Ngoaøi ra 

coøn coù caáp 35kV, 110kV duøng ñeå truyeàn taûi hoaëc cung caáp ñieän cho caùc thieát bò ñaëc bieät 

(coâng suaát cöïc lôùn). Vôùi thieát bò chieáu saùng yeâu caàu chaët cheõ hôn neân ñeå thích öùng vôùi vieäc 

söû duïng ôû caùc vò trí khaùc nhau trong löôùi. Thieát bò chieáu saùng thöôøng ñöôïc thieát keá nhieàu 

loaïi khaùc nhau trong cuøng moät caáp ñieän aùp ñònh möùc. Ví duï ôû maïng 110V coù caùc loaïi boùng 

ñeøn 100, 110, 115, 120, 127V. 

d) Taàn soá ñònh möùc 

Do quy trình coâng ngheä vaø söï ña daïng cuûa thieát bò trong xí nghieäp söû duïng doøng ñieän vôùi 

nhieàu taàn soá khaùc nhau töø f = 0Hz (thieát bò moät chieàu) ñeán caùc thieát bò coù taàn soá haøng trieäu 

Hz (thieát bò cao taàn). Tuy nhieân haàu heát caùc loaïi thieát bò ñeàu nhaän ñieän töø löôùi ñieän coù taàn 

soá coâng nghieäp ñònh möùc (50 hoaëc 60Hz), do vaäy, caàn phaûi coù quaù trình bieán ñoåi taàn soá 

coâng nghieäp thaønh caùc taàn soá thích hôïp vôùi thieát bò thoâng qua caùc maùy bieán taàn. 

Trong tröôøng hôïp caùc ñoäng cô thieát keá ôû taàn soá ñònh möùc 60Hz khi söû duïng ôû löôùi coù taàn soá 

ñònh möùc 50Hz vaãn coù theå chaáp nhaän ñöôïc vôùi ñieàu kieän ñieän aùp caáp cho ñoäng cô phaûi 

giaûm ñi theo tyû leä cuûa taàn soá (ví duï nhö ñoäng cô coù taàn soá ñònh möùc 60Hz muoán laøm vieäc ôû 

löôùi coù taàn soá 50Hz thì ñieän aùp tröôùc ñoù cuûa noù phaûi laø 450460V). 

2.2. Caùc ñaëc tröng cuûa phuï taûi 

Moãi phuï taûi coù caùc ñaëc tröng vaø caùc chæ tieâu xaùc ñònh ñieàu kieän laøm vieäc cuï theå maø khi 

thieát keá cung caáp ñieän caàn phaûi ñöôïc tính toaùn sao cho phuø hôïp. Coù caùc ñaëc tröng sau: 

a)  Phuï taûi trung bình (Average Load) 

Phuï taûi trung bình laø ñaëc tröng tænh cuûa phuï taûi trong moät khoaûng thôøi gian naøo ñoù. Phuï 

taûi trung bình giuùp ñaùnh giaù ñöôïc giôùi haïn döôùi cuûa phuï taûi vaø möùc ñoä söû duïng cuûa thieát 

bò. 
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Ñoái vôùi moät phuï taûi 
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Trong ñoù 

P : Coâng suaát taùc duïng cuûa phuï taûi, KW 

Q: Coâng suaát phaûn khaùng cuûa phuï taûi, KVAr  

Ap: Ñieän naêng taùc duïng tieâu thuï trong khoaûng thôøi gian khaûo saùt, KWh. 

Aq : Ñieän naêng phaûn khaùng tieâu thuï trong khoaûng thôøi gian khaûo saùt, KVArh 

t :   Thôøi gian khaûo saùt, h 

Ñoái vôùi moät nhoùm phuï taûi 
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Trong ñoù 

ptbi : Coâng suaát taùc duïng cuûa phuï taûi thöù i, KW 

qtbi : Coâng suaát phaûn khaùng cuûa phuï taûi thöù i, KVAr 

Phuï taûi trung bình tính theo doøng ñieän 
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Vôùi Uñm  laø ñieän aùp daây ñònh möùc cuûa maïng ñieän, V 

b) Phuï taûi cöïc ñaïi (Maximum Load) 

Phuï taûi cöïc ñaïi laø phuï taûi trung bình lôùn nhaát ñöôïc tính trong khoaûng thôøi gian töông ñoái 

ngaén 5, 10, 30 phuùt, thoâng thöôøng laø 30 phuùt (nhö hình 2.2). 

Ñoâi khi söû duïng phuï taûi cöïc ñaïi tính toån thaát coâng suaát lôùn nhaát, löïa choïn thieát bò ñieän, 

daây daãn, daây caùp theo maät ñoä doøng ñieän kinh teá. 
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Hình 2.2. Phuï taûi cöïc ñaïi 

c)  Phuï taûi ñænh nhoïn (Peak Load) 

Phuï taûi ñænh nhoïn laø phuï taûi cöïc ñaïi trong khoaûng thôøi gian raát ngaén töø 1  2 giaây. Phuï taûi 

ñænh nhoïn ñöôïc söû duïng ñeå kieåm tra ñoä dao ñoäng ñieän aùp, ñieàu kieän khôûi ñoäng cuûa ñoäng 

cô, kieåm tra ñieàu kieän laøm vieäc cuûa caàu chì, tính toaùn doøng ñieän khôûi ñoäng rôle baûo veä. 

Phuï taûi ñænh nhoïn xuaát hieän khi ñoäng cô coù coâng suaát lôùn khôûi ñoäng. 

Ngoaøi vieäc quan taâm ñeán trò soá cuûa phuï taûi ñænh nhoïn coøn phaûi quan taâm ñeán taàn soá xuaát 

hieän loaïi phuï taûi naøy. Soá laàn xuaát hieän phuï taûi ñænh nhoïn caøng nhieàu ñoàng nghóa vôùi söï 

laøm vieäc khoâng bình thöôøng cuûa caùc thieát bò duøng ñieän khaùc trong cuøng maïng ñieän gia 

taêng. 

d)  Phuï taûi tính toaùn 

Phuï taûi tính toaùn laø phuï taûi ñöôïc giaû thieát laâu daøi khoâng ñoåi, gioáng phuï taûi thöïc teá (bieán 

thieân) veà maët hieäu öùng nhieät lôùn nhaát. Phuï taûi tính toaùn laøm noùng daây daãn ñeán nhieät ñoä 

baèng nhieät ñoä lôùn nhaát do phuï taûi thöïc teá gaây ra. Löïa choïn caùc thieát bò ñieän theo phuï taûi 

tính toaùn coù theå ñaûm baûo an toaøn cho caùc thieát bò trong caùc ñieàu kieän vaän haønh. Quan heä 

giöõa phuï taûi tính toaùn vaø phuï taûi khaùc ñöôïc theå hieän qua baát ñaúng thöùc: 

 Ptb  Ptt   Pmax (2.12)
 

Haàu heát thôøi gian phaùt noùng cuûa caùc vaät lieäu daãn ñieän ñaët trong khoâng khí hay döôùi ñaát 

ñeàu dao ñoäng quanh trò soá 30 phuùt moät caùch ngaãu nhieân. Do ñoù trò soá phuï taûi trung bình 

lôùn nhaát trong khoaûng 30 phuùt ñöôïc söû duïng laøm phuï taûi tính toaùn. 

2.3. Caùc heä soá tính toaùn 

a) Heä soá söû duïng 

Heä soá söû duïng thieát bò laø tyû soá giöõa phuï taûi taùc duïng trung bình vôùi coâng suaát ñònh möùc 

(coâng suaát ñaët) cuûa thieát bò. 

- Heä soá söû duïng cuûa moät thieát bò:  
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- Heä soá söû duïng cuûa nhoùm thieát bò:  
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Phuï taûi trung bình vôùi ca saûn xuaát coù phuï taûi lôùn nhaát trong ba ca laøm vieäc. Neáu ñoà thò 

phuï taûi toång quaùt nhö hình 2.3, heä soá söû duïng ñöôïc tính theo coâng thöùc: 
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Hình 2.3. Ñoà thò phuï taûi toång quaùt 

Heä soá söû duïng cho bieát möùc ñoä söû duïng, khai thaùc coâng suaát cuûa thieát bò ñieän trong moät 

chu kyø laøm vieäc. 

b) Heä soá phuï taûi 

Heä soá phuï taûi hay heä soá mang taûi laø tyû soá giöõa phuï taûi thöïc teá tieâu thuï vaø coâng suaát ñònh 

möùc cuûa thieát bò. Phuï taûi thöïc teá (Pt) laø phuï taûi ñöôïc xeùt trong khoaûng thôøi gian naøo ñoù vaø 

laø phuï taûi trung bình trong khoaûng thôøi gian ñoù. 
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c) Heä soá cöïc ñaïi 

Heä soá cöïc ñaïi ñöôïc tính vôùi ca saûn xuaát coù phuï taûi lôùn nhaát. Heä soá cöïc ñaïi kmax phuï thuoäc 

vaøo soá thieát bò söû duïng hieäu quaû nhq, heä soá söû duïng ksd vaø caùc yeáu toá ñaëc tröng khaùc. Do 

ñoù kmax laø moät haøm phöùc taïp. Heä soá cöïc ñaïi kmax thöôøng tính theo ñöôøng cong kmax = 

f(ksd,nhq) hoaëc tra trong soå tay kyõ thuaät.  

d) Heä soá nhu caàu 
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Heä soá nhu caàu laø tyû soá giöõa coâng suaát tính toaùn hoaëc coâng suaát tieâu thuï vaø coâng suaát ñaët 

cuûa nhoùm hoä tieâu thuï. 
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knc tính cho phuï taûi taùc duïng. Ñoái vôùi heä thoáng chieáu saùng thì heä soá nhu caàu knc = 0.8. 

e) Soá thieát bò söû duïng hieäu quaû 

Giaû thieát moät nhoùm thieát bò coù coâng suaát ñònh möùc vaø cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau. Goïi nhq 

laø soá thieát bò tieâu thuï ñieän naêng hieäu quaû cuûa nhoùm thieát bò. Ñaây laø moät soá quy ñoåi goàm 

coù n thieát bò coù coâng suaát ñònh möùc vaø cheá ñoä laøm vieäc nhö nhau. Phuï taûi tính toaùn baèng 

phuï taûi tieâu thuï thöïc cuûa n thieát bò tieâu thuï. Soá thieát bò söû duïng hieäu quaû nhq ñöôïc tính nhö 

sau: 
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Khi soá thieát bò duøng ñieän trong moät nhoùm lôùn hôn 5 (n > 5), nhq tính theo coâng thöùc treân 

khaù phöùc taïp. Thöïc teá nhq ñöôïc tra trong soå tay kyõ thuaät hoaëc ñöôøng cong tính toaùn cho 

tröôùc. 

Soá thieát bò söû duïng hieäu quaû nhq coøn coù theå tính theo caùc böôùc sau: 

Böôùc 1: Xaùc ñònh soá thieát bò n vaø toång coâng suaát ñònh möùc cuûa n thieát bò.  

Böôùc 2: Tính soá thieát bò quy ñoåi vaø coâng suaát quy ñoåi veà cuøng cheá ñoä laøm vieäc. 
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Trong ñoù 

n1 : Soá thieát bò coù coâng suaát lôùn nhaát trong nhoùm vaø khoâng nhoû hôn moät nöûa 

coâng suaát cuûa thieát bò coù coâng suaát lôùn nhaát. 

n : Toång soá thieát bò trong nhoùm. 

1

1

1
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ñmn

i
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  : Toång coâng suaát cuûa n1 thieát bò. 

1

n

ñmn

i

p
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  :  Toång coâng suaát cuûa n thieát bò. 

Sau khi tính 
*

n vaø 
*

p tra ñoà thò hoaëc duøng baûng tìm ñöôïc soá thieát bò hieäu quaû quy 

ñoåi 
*

hq
n . Soá thieát bò hieäu quaû nhq ñöôïc tính nhö sau: 

 nhq = 
*

hq
n n (2.22) 
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Ví duï 1: Xaùc ñònh soá ñoäng cô söû duïng hieäu quaû cuûa nhoùm ñoäng cô cho trong baûng sau:  

Ñoäng cô Coâng suaát, KW 

Ñoäng cô 1 10 

Ñoäng cô 2 7.5 

Ñoäng cô 3 4.5 

Ñoäng cô 4 2.8 

Ñoäng cô  5 1 

Giaûi 

Soá thieát bò söû duïng n = 5 

Toång coâng suaát cuûa nhoùm thieát bò  

 

1

n

ñmn

i

p



  = 10 + 7,5 + 4,5 + 2,8 + 1 = 25,8 KW 

Soá ñoäng cô coù coâng suaát khoâng nhoû hôn moät nöûa coâng suaát cuûa ñoäng cô coù coâng suaát lôùn 

nhaát n1 = 2. Soá thieát bò vaø coâng suaát quy ñoåi ñöôïc tính nhö sau: 
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Tra baûng tìm ñöôïc 
*

hq
n  = 0,69 

Soá thieát bò söû duïng hieäu quaû: nhq = 
*

hq
n n = 0,69 x 5=3,45  3 

3 ÑOÀ THÒ PHUÏ TAÛI 

3.1. Ñònh nghóa  

Do phuï taûi ñieän laø moät haøm nhieàu bieán thay ñoåi theo thôøi gian neân hình aûnh thieát laäp 

treân ñoà thò bieåu dieãn moái quan heä (hay söï bieán thieân) cuûa phuï taûi theo thôøi gian ñöôïc goïi 

laø ñoà thò phuï taûi. Trong ñoù truïc tung cuûa ñoà thò laø truïc bieåu dieãn caùc giaù trò coâng suaát 

(coâng suaát taùc duïng, coâng suaát phaûn khaùng, coâng suaát bieåu kieán), truïc hoaønh laø truïc thôøi 

gian. 

Khi thieát keá cung caáp ñieän, neáu bieát ñoà thò phuï taûi ñieån hình cuûa xí nghieäp seõ coù caên cöù 

löïa choïn thieát bò ñieän, tính ñieän naêng tieâu thuï cuûa phuï taûi trong khoaûng thôøi gian naøo ñoù. 

Khi vaän haønh, neáu bieát ñoà thò phuï taûi xí nghieäp seõ deã daøng hoaïch ñònh ra phöông thöùc vaän 

haønh hôïp lyù vaø kinh teá caùc phuï taûi ñieän. 

Do vaäy, ñoà thò phuï taûi ñaëc tröng cho söï tieâu duøng naêng löôïng ñieän cuûa töøng thieát bò ñieän 

rieâng leû, cuûa moät nhoùm thieát bò, cuûa moät phaân xöôûng hoaëc cuûa toaøn boä xí nghieäp, noù laø 
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nhöõng döõ lieäu voâ cuøng quan troïng phuïc vuï trong coâng taùc thieát keá cuõng nhö trong vaän 

haønh heä thoáng ñieän xí nghieäp. 

3.2. Phaân loaïi  

Tuøy vaøo caùc hình thöùc thieát laäp moái quan heä maø coù nhieàu caùch phaân loaïi caùc daïng ñoà thò 

phuï taûi ñieän nhö sau:  

Theo ñaïi löôïng ño:   

 Ñoà thò phuï taûi coâng suaát taùc duïng, P(t) 

 Ñoà thò phuï taûi coâng suaát phaûn khaùng, Q(t) 

 Ñoà thò phuï taûi ñieän naêng,  A(t) 

 Ñoà thò phuï taûi doøng ñieän, I(t) 

Theo thôøi gian khaûo saùt: 

 Ñoà thò phuï taûi haøng ngaøy (24 giôø).  

 Ñoà thò phuï taûi thaùng (30 hoaëc 31 ngaøy). 

 Ñoà thò phuï taûi naêm (365 ngaøy hoaëc 8760 giôø) 

Quy öôùc: Khi bieåu dieãn ñoà thò phuï taûi cuûa caùc thieát bò rieâng leû, duøng caùc kyù hieäu: p(t), q(t), 

i(t)… khi bieåu dieãn ñoà thò phuï taûi cuûa moät nhoùm thieát bò, duøng caùc kyù hieäu: P(t), Q(t), I(t)… 

a) Ñoà thò phuï taûi ngaøy (Daily Load Curve) 

Laø ñoà thò phuï taûi cuûa moät nhoùm thieát bò, moät phaân xöôûng hoaëc cuûa caû xí nghieäp, ñöôïc khaûo 

saùt vôùi chu kyø thôøi gian laø trong moät ngaøy ñeâm (24 giôø), vaø ñöôïc xaùc ñònh baèng 2 caùch: 

hoaëc coù theå söû duïng thieát bò ño chuyeân duøng töï ñoäng ghi vaø veõ tröïc tieáp ñoà thò phuï taûi, hoaëc 

coù theå do caùc nhaân vieân tröïc ghi laïi trò soá phuï taûi sau nhöõng giôø nhaát ñònh. Tuy nhieân, ñeå 

deã daøng trong tính toaùn, ngöôøi ta thöôøng bieåu dieãn ñoà thò phuï taûi theo daïng baäc thang, trong 

ñoù giaù trò ñöôïc ghi laïi laø giaù trò trung bình cuûa phuï taûi trong nhöõng khoaûng thôøi gian nhaát 

ñònh, nhö hình 2.4. 

40 8 12 16 18 24

h

P,Q

 

Hình 2.4. Ñoà thò phuï taûi ngaøy 

Vieäc nghieân cöùu ñoà thò phuï taûi ngaøy cuûa moät phaân xöôûng, moät xí nghieäp giuùp ta nhaän bieát 

vaø ñaùnh giaù ñöôïc tình traïng laøm vieäc cuûa thieát bò, cuûa caùc phaân xöôûng hoaëc caû xí nghieäp ñeå 

töø ñoù coù theå saép xeáp laïi quy trình vaän haønh hôïp lyù hôn nhaèm muïc ñích coù ñöôïc hình daùng 

cuûa ñoà thò phuï taûi caøng “baèng phaúng” caøng toát, vì ñieàu naøy ñoàng nghóa vôùi vieäc giaûm ñöôïc 
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caùc toån thaát ñieän naêng. Ñoà thò phuï taûi ngaøy coøn laø caên cöù quan troïng ñeå löïa choïn thieát bò 

ñieän, tính toaùn ñieän naêng tieâu thuï. 

Moät soá thoâng soá ñaëc tröng cuûa ñoà thò phuï taûi ngaøy: 

- Phuï taûi cöïc ñaïi: Pmax, Qmax 

- Heä soá coâng suaát cöïc ñaïi: cosmax, töông öùng coù: tgmax = Qmax /Pmax 

- Ñieän naêng taùc duïng vaø phaûn khaùng trong 1 ngaøy ñeâm: A [kWh];  Ar [kVArh]. 

- Heä soá coâng suaát trung bình: costb, töông öùng coù: tgtb = Ar/A 

- Heä soá ñieàn kín cuûa ñoà thò phuï taûi ngaøy: 

max

dk
P.24

A
K  , 

max

dkr
Q.24

Ar
K   

b)  Ñoà thò phuï taûi thaùng (Monthly Load Curve) 

Coù 2 daïng bieåu dieãn ñoà thò phuï taûi thaùng 

- Ñoà thò phuï taûi thaùng ñöôïc xaây döïng theo phuï taûi trung bình cuûa caùc ngaøy trong thaùng 

(hình 2.5). Nghieân cöùu ñoà thò phuï taûi thaùng daïng naøy giuùp ta bieát ñöôïc nhòp ñoä saûn xuaát 

trong töøng thaùng cuûa xí nghieäp. Töø ñoù coù theå ñeà ra lòch vaän haønh baûo trì söûa chöõa caùc 

thieát bò ñieän moät caùch hôïp lyù nhaát, nhaèm ñaùp öùng caùc yeâu caàu vaän haønh theo thöïc teá. 
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Hình 2.5. Ñoà thò phuï taûi thaùng theo giaù trò trung bình caùc ngaøy trong thaùng 

- Ñoà thò phuï taûi thaùng ñöôïc xaây döïng theo phuï taûi trung bình cuûa 12 thaùng trong naêm (hình 

2.6). Vì vaäy daïng ñoà thò naøy coøn ñöôïc goïi laø ñoà thò phuï taûi naêm theo phuï taûi trung bình 

töøng thaùng. 
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Hình 2.6. Ñoà thò phuï taûi thaùng (trong 1 naêm) /ÑT phuï taûi naêm theo phuï taûi trung bình thaùng 
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Vieäc xaây döïng ñoà thò phuï taûi 12 thaùng trong naêm giuùp chuùng ta coù moät caùi nhìn toång quaùt 

tình hình hoaït ñoäng cuûa phuï taûi trong caû moät naêm. Chaúng haïn, treân ñoà thò hình 2.6, cho 

thaáy phuï taûi xí nghieäp trong khoaûng thôøi gian thaùng 4 vaø thaùng 5 laø nhoû nhaát neân coù 

nhöõng tieán haønh söûa chöõa vöøa vaø lôùn. ÔÛ caùc thaùng cuoái naêm, phuï taûi xí nghieäp thöôøng lôùn 

nhaát, do ñoù chæ neân coù keá hoaïch söûa chöõa nhoû nhö baûo döôõng, thay theá thieát bò ñieän hö 

hoûng. 

c)  Ñoà thò phuï taûi naêm (Annual Load Curve) 

Ñoà thò phuï taûi naêm coù theå xaây döïng theo daïng baäc thang döïa theo caùc ngaøy ñieån hình hoaëc 

theo phuï taûi cöïc ñaïi haøng thaùng hoaëc theo phuï taûi trung bình töøng thaùng nhö ñaõ trình baøy. 

- Ñoà thò phuï taûi naêm daïng baäc thang ñöôïc xaây döïng treân cô sôû ñoà thò phuï taûi ngaøy ñeâm ñieån 

hình (thöôøng choïn moät ngaøy ñieån hình muøa heø vaø moät ngaøy ñieån hình muøa ñoâng). Phöông 

phaùp xaây döïng ñoà thò phuï taûi naêm daïng baäc thang nhö treân hình 2.7 sau ñaây: 

P P P

giôø giôø giôø

P1

P2

P3

P4

P5

t1

t2

t3

t4

t'1

t'2

t'3

t'4

T1

T2

T3

T4

T5

0 24 0 24 0 8760

a) b) c)

Hình 2.7. Ñoà thò phuï taûi naêm daïng baäc thang 

Hình 2.7a bieåu dieãn phuï taûi ngaøy muøa heø ñieån hình. Hình 2.7b bieåu dieãn phuï taûi ngaøy 

muøa ñoâng ñieån hình. Hình 2.7c laø phuï taûi naêm daïng baäc thang tính theo hình 2.7a vaø 2.7b. 

Ñoái vôùi ñoà thò phuï taûi naêm daïng baäc thang, giaù trò treân truïc tung (coâng suaát) ñöôïc chieáu 

ngang töø ñoà thò phuï taûi ngaøy ñieån hình, giaù trò treân truïc hoaønh laø toång thôøi gian töông öùng. 

Ví duï muøa heø keùo daøi 180 ngaøy, muøa ñoâng 185 ngaøy: 

T1= 185t’1  

T2 = 180t1 + 185t’1 

T3 = 180t2 + 185t’2 

T4 = 180t3 + 185t’3 

T5 = 180t4 + 185t’4 = 8760 giôø 

Ñoà thò phuï taûi naêm daïng baäc thang cho pheùp xaùc ñònh chi phí nguyeân lieäu haèng naêm vaø 

heä soá söû duïng coâng suaát ñaët.  

- Ñoà thò phuï taûi haøng naêm theo phuï taûi cöïc ñaïi haøng thaùng ñöôïc xaây döïng nhö hình 2.8. 



 Chöông II: Tính toaùn phuï taûi ñieän   

Giaùo trình cung caáp ñieän 25 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

10 2 3 4 5 6

Thaùng

Pmax

7 8 9 10 11 12
 

Hình 2.8. Ñoà thò phuï taûi naêm tính theo phuï taûi cöïc ñaïi haøng thaùng 

Caùc thoâng soá ñaëc tröng cuûa ñoà thò phuï taûi naêm: 

- Ñieän naêng taùc duïng vaø phaûn khaùng tieâu thuï trong moät naêm: A[kWh/naêm], Ar [kVArh/naêm] 

 (Ñieän naêng ñöôïc xaùc ñònh baèng dieän tích hình thang cong (hoaëc hình baäc thang) giôùi haïn 

bôûi ñöôøng bieåu dieãn ñoà thò phuï taûi vaø truïc thôøi gian). 

- Thôøi gian söû duïng coâng suaát cöïc ñaïi: 

max

max
P

A
T  , 

max

r
rmax

Q

A
T   

- Heä soá coâng suaát trung bình: costb, töông öùng coù: 

A

A
tg r

tb   

- Heä soá ñieàn kín ñoà thò phuï taûi naêm: 

8760

T

xP8760

A
K max

max

dk  , 

8760

T

xQ8760

A
K rmax

max

r
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* Khaùi nieäm veà Tmax vaø  : 

Ñònh nghóa Tmax : Vôùi giaû thieát phuï taûi luoân söû duïng coâng suaát cöïc ñaïi thì Tmax laø thôøi gian 

caàn thieát ñeå phuï taûi tieâu thuï löôïng ñieän naêng baèng ñuùng löôïng ñieän naêng maø phuï taûi ñoù 

tieâu thuï trong thöïc teá (bieán thieân) moät naêm. Tmax ñöôïc goïi laø thôøi gian söû duïng coâng suaát 

lôùn nhaát (cuûa phuï taûi treân lyù thuyeát). 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.9. Minh hoïa giaù trò Tmax treân ñoà thò phuï taûi 

- Tmax  öùng vôùi moãi  phuï taûi khaùc nhau seõ coù giaù trò khaùc nhau. 

- Trò soá Tmax  ñöôïc tra baûng vaø thöôøng ñöôïc ñònh nghóa theo P vaø Q hai thoâng soá naøy 

thöôøng khoâng truøng nhau. 

- Qua thoáng keâ coù theå ñöa ra Tmax  ñieån hình cuûa moät soá xí nghieäp. 

- Tmax  caøng lôùn, ñoà thò phuï taûi caøng “baèng phaúng”. 

- Tmax  caøng nhoû, ñoà thò phuï taûi caøng “goà gheà” (töùc ít “baèng phaúng” hôn). 

P 

Pmax 

Tmax 
0 8760            

t 
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Ñònh nghóa  : Giaû thieát phuï taûi luoân vaän haønh vôùi toån thaát coâng suaát lôùn nhaát thì  laø thôøi 

gian caàn thieát ñeå gaây ra moät löôïng ñieän naêng toån thaát baèng löôïng ñieän naêng toån thaát do 

phuï taûi thöïc teá gaây ra trong moät naêm.  ñöôïc goïi laø thôøi gian chòu toån thaát coâng suaát lôùn 

nhaát cuûa phuï taûi. 

  vaø Tmax  coù quan heä raát maät thieát vôùi nhau nhöng thöôøng khoâng baèng nhau, vaø cuõng 

khoâng tyû leä tuyeán tính vì toån thaát P khoâng chæ xuaát hieän luùc coù taûi, maø ngay caû luùc khoâng 

taûi. Ngöôøi ta thöôøng xaây döïng quan heä  theo Tmax vaø cos  (hình 2.10) 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.10. Ñoà thò bieåu dieãn quan heä   theo Tmax vaø cos   

4 PHÖÔNG PHAÙP TÍNH TOAÙN PHUÏ TAÛI 

4.1. Khaùi nieäm  

Nhö treân ñaõ ñeà caäp, coù nhieàu phöông phaùp xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn. Nhöõng phöông 

phaùp tính toaùn ñôn giaûn, thuaän tieän nhöng keát quaû thì khoâng chính xaùc, coøn caùc phöông 

phaùp cho keát quaû tính toaùn chính xaùc thì quaù trình tính toaùn heát söùc phöùc taïp. Tuy vaäy, tuøy 

theo yeâu caàu thieát keá cuï theå maø caàn choïn phöông phaùp tính toaùn thích hôïp. Trong thieát keá 

cung caáp ñieän cho xí nghieäp coâng nghieäp, caàn thieát phaûi chia ra hai giai ñoaïn sau: 

 Giai ñoaïn laøm nhieäm vuï thieát keá (thieát keá kyõ thuaät): Phaùt thaûo phuï taûi ñieän vaø tính toaùn 

sô boä moät caùch gaàn ñuùng phuï taûi treân cô sôû toång coâng suaát ñaõ bieát cuûa caùc hoä tieâu thuï.  

 Giai ñoaïn thieát keá thi coâng: Tieán haønh caùc pheùp tính toaùn chính xaùc phuï taûi ñieän döïa 

vaøo caùc soá lieäu cuï theå, hoä tieâu thuï, phaân xöôûng. 

Ñoái vôùi moät heä thoáng cung caáp ñieän cuï theå, ngoaøi vieäc tính toaùn chính xaùc phuï taûi ñieän 

caùc caáp ñieän aùp cuûa heä thoáng, caàn phaûi tính ñeán toån thaát coâng suaát cuûa caùc caáp ñieän aùp 

trong heä thoáng ñieän. Toån thaát coâng suaát chuû yeáu xaûy ra trong maùy bieán aùp vaø daây daãn. 

Phuï taûi cuûa heä thoáng cung caáp ñieän ñöôïc tính töø thieát bò duøng ñieän tính ngöôïc veà nguoàn, 

tieán haønh tính toaùn töø caáp ñieän aùp thaáp nhaát ñeán caáp ñieän aùp cao nhaát cuûa heä thoáng cung 

caáp ñieän. 

0 

8760               Tmax 

 

1 

0,8 

0,6 
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Giaùo trình cung caáp ñieän 27 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

 

Hình 2.11. Sô ñoà cung caáp ñieän xí nghieäp toång quaùt  

Muïc ñích tính toaùn phuï taûi ñieän nhaèm ñeå: 

 Choïn tieát dieän daây daãn löôùi cung caáp vaø phaân phoái.  

 Choïn soá löôïng vaø coâng suaát maùy bieán aùp cuûa traïm bieán aùp. 

 Choïn thieát dieän thanh daãn cuûa traïm phaân phoái. 

 Choïn caùc thieát bò chuyeån maïch vaø baûo veä. 

4.2. Caùc phöông phaùp tính toaùn phuï taûi   

a) Coâng suaát ñaët vaø heä soá nhu caàu  

 

1

n

tt nc ñi

i

P k P



   (2.23) 

 Qtt = Ptttg (2.24) 

 



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P
QPS

tt2

tt

2

tttt
 (2.25) 

Moät caùch gaàn ñuùng, Pñ = Pñm thì 

 

1

n

tt nc ñmi

i

P k P



   (2.26) 

Trong ñoù 

Pñi : Coâng suaát ñaët cuûa thieát bò thöù i, KW 

Pñmi : Coâng suaát ñònh möùc thieát bò thöù i, KW 
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Giaùo trình cung caáp ñieän 28 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

Ptt , Qtt , Stt : Coâng suaát taùc duïng tính toaùn, phaûn khaùng tính toaùn, bieåu kieán tính toaùn cuûa 

nhoùm thieát bò, KW, KVAR,KVA 

knc : Heä soá nhu caàu cuûa nhoùm thieát bò tieâu thuï, tra soå tay. 

Neáu heä soá coâng suaát cuûa caùc thieát bò trong nhoùm khoâng gioáng nhau thì phaûi tính heä soá 

coâng suaát trung bình. 
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nn2211

tb

P...PP

cosP...cosPcosP
Cos




  (2.27) 

Phuï taûi tính toaùn taïi caùc ñieåm nuùt cuûa heä thoáng cung caáp ñieän ñöôïc xaùc ñònh baèng toång 

phuï taûi tính toaùn caùc nhoùm thieát bò noái ñeán nuùt naøy. 
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 (2.28) 

vôùi 
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n

1i

tti


 Toång phuï taûi taùc duïng tính toaùn cuûa caùc nhoùm thieát bò vaø ñöôïc xaùc ñònh nhö: 

 

1

n

tt nc ñi

i

P k P



  , KW (2.29) 
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tti
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 Toång phuï taûi phaûn khaùng tính toaùn cuûa caùc nhoùm thieát bò vaø ñöôïc xaùc ñònh nhö: 

 Qtt = Ptttg, KVAR (2.30) 

kñt : Heä soá laøm vieäc ñoàng thôøi cuûa caùc nhoùm thieát bò, kñt = 0,85  1 

Phuï taûi tính toaùn tính theo heä soá nhu caàu coù caùc öu nhöôïc ñieåm sau:  

 Öu ñieåm: Ñôn giaûn, tính toaùn thuaän tieän, ñöôïc söû duïng roäng raõi.  

 Nhöôïc ñieåm: Ñoä chính xaùc khoâng cao vì giaù trò knc tra trong soå tay laø moät giaù trò coá 

ñònh, maø knc = ksdkmax vaø knc phuï thuoäc vaøo kmax vaø phuï thuoäc vaøo quaù trình saûn xuaát vaø 

soá thieát bò trong nhoùm maùy, hai yeáu toá naøy thöôøng xuyeân thay ñoåi, cho neân giaù trò  knc tra 

trong soå tay khoâng chính xaùc. 

Ví duï 2: Xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn moät phaân xöôûng saûn xuaát hoùa chaát coù 4 nhoùm maùy 

moùc chuyeân duøng vôùi caùc soá lieäu sau: 

 Nhoùm 1: Goàm 16 thieát bò vaän chuyeån coù toång coâng suaát ñònh möùc 191,4KW, knc=0,8, 

cos=0,75. 

 Nhoùm 2: Goàm 2 maùy pha nguyeân lieäu coù toång coâng suaát ñònh möùc 9KW, knc=0,35, 

cos=0,5. 

 Nhoùm 3: Goàm 23 ñoäng cô troän coù toång coâng suaát ñònh möùc 158,5KW, knc=0,6, 

cos=0,75. 

 Nhoùm 4: Goàm 8 quaït gioù coù toång coâng suaát ñònh möùc 18KW, knc=0,8, cos=0,85. 

Giaûi   
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Giaùo trình cung caáp ñieän 29 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

Nhoùm 1: Ptt = kncPñm = 0,8.191,4 = 153,1 KW 

Qtt = Ptttg = 153,1.0,882 = 135 KVAR 

1,2041351,153QPS
222

tt

2

tttt
   KVA 

Nhoùm 2: Ptt = kncPñm = 0,35.9 = 3,15 KW 

Qtt = Ptttg = 31,15.1,372 = 5,5 KVAR 

3,65,515,3QPS
222

tt

2

tttt
  KVA 

Nhoùm 3:  Ptt = kncPñm = 0,6.158,5 = 95,1 KW 

Qtt = Ptttg = 95,1.0,882 = 83,8 KVAR 

7,1268,831,95QPS
222

tt

2

tttt
  KVA 

Nhoùm 4:  Ptt = kncPñm = 0,8.18 = 14,4 KW 

Qtt = Ptttg = 14,4.0,62 = 8,9 KVAR 

6,169,84,14QPS
222

tt

2

tttt
  KVA 

b)  Suaát phuï taûi treân moät ñôn vò dieän tích saûn xuaát 

Phöông phaùp naøy cho keát quaû gaàn ñuùng. Söû duïng tính phuï taûi caùc phaân xöôûng coù maät ñoä 

maùy töông ñoái ñeàu (phaân xöôûng deät, gia coâng cô khí,...) 

 Ptt = P0F, KW (2.32) 

Trong ñoù 

F : Dieän tích saûn xuaát (dieän tích ñaët maùy saûn xuaát) , m
2
 

P0 : Suaát phuï taûi tính toaùn treân moät ñôn vò dieän tích saûn xuaát laø m
2
 (KW/ m

2
), 

giaù trò P0 tra trong soå tay. 

Ví duï 3: Xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn cuûa phaân xöôûng gia coâng nguoäi nhaø maùy cô khí cheá 

taïo maùy. Cho bieát suaát tieâu thuï phuï taûi tính toaùn S0 = 0,3 KVA/m
2
 vaø dieän tích F = 13000 

m
2
. 

Giaûi: 

Phuï taûi tính toaùn xaùc ñònh bôûi: Stt = S0F = 0,3.13000 = 3900 KVA 

c) Suaát tieâu hao ñieän naêng treân moät ñôn vò saûn phaåm 

Phöông phaùp naøy söû duïng tính toaùn caùc thieát bò coù ñoà thò phuï taûi bieán thieân hoaëc khoâng 

bieán thieân, (quaït gioù, bôm nöôùc, maùy neùn khí,...) khi ñoù phuï taûi tính toaùn gaàn phuï taûi 

trung bình, keát quaû töông ñoái chính xaùc. 

 
0

tt

max

MW
P

T

  (2.33) 

Vôùi: 

M : Soá ñôn vò saûn phaåm saûn xuaát ra trong moät naêm 



 Chöông II: Tính toaùn phuï taûi ñieän   

Giaùo trình cung caáp ñieän 30 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

W0 : Suaát tieâu hao ñieän naêng moät ñôn vò saûn phaåm (KWh/sp) 

Tmax : Thôøi gian söû duïng coâng suaát lôùn nhaát, (h) 

Ví duï 4: Tính phuï taûi tính toaùn cuûa nhoùm maùy neùn khí. Bieát moät naêm nhoùm maùy naøy saûn 

xuaát ñöôïc 312.10
6
 m

3
 khí neùn. Ñieän naêng tieâu thuï treân 10

3
 m

3
 khí neùn laø W0 = 100 

KWh/10
3
 m

3
 . Thôøi gian söû duïng coâng suaát lôùn nhaát laø 7000 giôø. 

Giaûi  
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   KW 

d)  Soá thieát bò hieäu quaû (heä soá cöïc ñaïi kmax vaø coâng suaát trung bình Ptb) 

 Ptt = kmaxPtb  (2.34) 

Maø: Ptb = ksdPñm, neân: 

 Ptt = kmaxksdPñm = kncPñm (2.35) 

Trong ñoù: 

Ptb , Pñm : Coâng suaát trung bình, coâng suaát ñònh möùc, KW 

kmax , ksd : Heä soá cöïc ñaïi, heä soá söû duïng. ksd tra soå tay kyõ thuaät 

kmax  ñöôïc tính trong phuï taûi cöïc ñaïi 

Ñaëc ñieåm cuûa phöông phaùp tính soá thieát bò hieäu quaû: 

 Keát quaû tính toaùn khaù chính xaùc.  

 Khi tính toaùn coù keå ñeán aûnh höôûng cuûa soá thieát bò trong ñoù. 

 Khi tính toaùn coù tính ñeán caùc cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau cuûa thieát bò. 

 Aûnh höôûng cuûa soá thieát bò coù coâng suaát lôùn nhaát ñoái vôùi caùc thieát bò coøn laïi raât roõ reät. 

Moät ñieàu caàn löu yù khi söû duïng phöông phaùp tính toaùn naøy laø: 

- Khi n ≤ 3 vaø nhq < 4 thì Ptt ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

 



n

1i

ñmitt
PP  (2.36) 

- Khi n > 3 vaø nhq < 4 thì Ptt ñöôïc xaùc ñònh bôûi: 

 



n

1i

ñmiptitt
PkP  (2.37) 

Vôùi kpti laø heä soá phuï taûi töøng maùy. Neáu khoâng coù kpt thì coù theå choïn kpti = 0,9  neáu thieát bò 

laøm vieäc ôû cheá ñoä daøi haïn, kpti = 0,75 neáu thieát bò laøm vieäc ôû cheá ñoä ngaén haïn hoaëc ngaén 

haïn laëp laïi. nhq tính baèng caùch tra baûng. Caùc thieát bò coù ñoà thò phuï taûi töông ñoái baèng 

phaúng nhö maùy bôm, neùn khí, quaït gioù, coâng suaát tính toaùn xaùc ñònh theo coâng thöùc (2.35) 

Neáu trong maïng ñieän coù caùc thieát bò moät pha thì phaûi coá gaéng phaân phoái ñeàu caùc thieát bò 

treân maïng ba pha. 
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Giaùo trình cung caáp ñieän 31 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

Ví duï 5: Haõy xaùc ñònh coâng suaát tính toaùn cuûa moät phaân xöôûng cô khí coù caùc soá lieäu maùy 

moùc cho trong baûng sau: 

Teân maùy Soá löôïng Pñm (KW)  Pñm (KW) Cos 

Maùy tieän T630 4 10 40 0,7 

Maùy tieän C620 5 7 35 0,6 

Maùy tieän T616 4 4,5 18 0,65 

Maùy khoan ñöùng 5 2,8 14 0,5 

Maùy khoan baøn 20 1 20 0,5 

Cho bieát heä soá söû duïng chung caùc maùy ksd = 0,1 

Giaûi: 

Xaùc ñònh n1 vaø n*  

n1 = 4 + 5 = 9 

1 9
0 23

38
*

n
n ,

n

    

Vôùi:  p1 = 40 + 35 = 75 KW 

p = 40 + 35 +18 + 14 + 20 = 127 KW 
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127
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Tra baûng tìm ñöôïc 
*

hq
n = 0,54 

nhq = 
*

hq
n n = 0,54.38 = 20,52 

Neáu tính theo coâng thöùc 

 

 

2
1

2 2
1

2 2 2 2 2
2

1

40 35 18 14 20 128
20 6

40 10 5 7 4 4 5 5 2 8 20 1 785 2

n

ñmi

i

hq n

ñmi

i

p

n ,

. . . , . , . ,
p





 
         

   




 

Vôùi caùch tính theo coâng thöùc thì keát quaû gaàn gioáng nhö treân nhöng vieäc tính toaùn phöùc taïp 

hôn raát nhieàu. 

Tính coâng suaát tính toaùn Ptt 

1

n

tt max sd ñm

i

P K k P



   

Töø nhq = 20,52 vaø ksd = 0,1, tính ñöôïc kmax = 1,82 

Vaäy:  Ptt = 1,82.0,1.127 = 23,1 KW 
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Giaùo trình cung caáp ñieän 32 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

Vì cos cuûa nhoùm maùy khoâng gioáng nhau neân  
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Qtt = Ptt.tg  = 23,1.1,299 = 30 KVAR 
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e) Tính phuï taûi ñænh nhoïn 

Phuï taûi ñænh nhoïn laø phuï taûi cöïc ñaïi xuaát hieän vaø keùo daøi trong thôøi gian 1  2 giaây. Phuï 

taûi ñænh nhoïn thöôøng bieåu dieãn ôû daïng doøng ñieän ñænh nhoïn. Doøng ñænh nhoïn laø cô sôû vieäc 

choïn caùc thieát bò baûo veä (caàu chì, rôle,…), kieåm tra ñoä leäch ñieän aùp. Ngoaøi vieäc quan taâm 

ñeán giaù trò Iñn coøn phaûi quan taâm ñeán taàn soá xuaát hieän. Doøng ñieän ñænh nhoïn xuaát hieän khi 

ñoäng cô coù coâng suaát lôùn khôûi ñoäng, maùy haøn laøm vieäc, loø hoà quang,... 

* Ñoái vôùi moät maùy  

 Iñn = Imm = kmm Iñm (2.38) 

Vôùi: kmm  laø heä soá môû maùy ñoäng cô 

Tröôøng hôïp khoâng coù soá lieäu thì kmm coù theå tham khaûo caùc giaù trò sau: 

 Ñoäng cô ñieän moät chieàu kmm = 2,5 

 Ñoäng cô xoay chieàu rotor loàng soùc kmm = 5  7 

 Loø hoà quang ñieän, maùy bieán aùp haøn kmm  3 

* Ñoái vôùi moät nhoùm maùy 

Doøng ñieän ñænh nhoïn chæ xuaát hieän khi ñoäng cô coù doøng ñieän khôûi ñoäng lôùn nhaát trong 

nhoùm maùy khôûi ñoäng vaø caùc ñoäng cô khaùc ñang laøm vieäc bình thöôøng. 

 Iñn = Immmax + ( Itt – ksdIñmmax*) (2.39) 

Trong ñoù: 

Immmax : Doøng ñieän môû maùy cuûa ñoäng cô coù coâng suaát lôùn nhaát vaø heä soá môû maùy lôùn nhaát. 

Immmax = Iñmmaxkmmmax 

Itt : Doøng ñieän tính toaùn caû nhoùm maùy 

ksd : Heä soá söû duïng cuûa ñoäng cô  coù doøng ñieän môû maùy lôùn nhaát 

Iñmmax* : Doøng ñieän ñònh möùc ñoäng cô coù doøng ñieän khôûi ñoäng lôùn nhaát ñöôïc qui ñoåi veà 

cheá ñoä laøm vieäc lieân tuïc.  

 
ñmmax* ñmmax tñ

I I  
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Giaùo trình cung caáp ñieän 33 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

Ví duï 6: Tính doøng ñieän ñænh nhoïn treân ñöôøng daây cung caáp cho caàu truïc coù caùc thoâng soá 

cuûa caùc ñoäng cô thaønh phaàn nhö sau: 

Ñoäng cô Pñm, KW % Cos  kmm 

Naâng haøng 12 15 0,76  5,5 

Xe con 4 15 0,72  2,5 

Xe lôùn 8 15 0,75 2,5 

Bieát caàu truïc vaän haønh trong maïng ñieän coù ñieän aùp 380 V vaø caùc ñoäng cô thaønh phaàn ñeàu 

coù cuøng heä soá söû duïng laø ksd = 0,1 

Giaûi: 

Trong nhoùm ñoäng cô naøy ñoäng cô naâng haøng coù doøng môû maùy lôùn nhaát 

Immmax = kmmIñm = 24.5,5 = 132A 

Phuï taûi tính toaùn nhoùm ñoäng cô quy ñoåi veà cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn (% = 100) 
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Doøng ñònh möùc ñoäng cô naâng haøng quy ñoåi  

24 0 15 9 3   
ñmmax* ñmmax ñm
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Doøng ñieän ñænh nhoïn treân ñöôøng daây 

Iñn = Immmax + (Itt – ksdIñmmax*) = 132+ (18,8 – 0,1.9,3) = 149,8A 

Ví duï 7: Moät xí nghieäp cô khí cheá taïo maùy coù sô ñoà cung caáp ñieän nhö hình veõ sau ñaây, 

bieát raèng hai maùy bieán aùp MBA1 vaø MBA2 laøm nhieäm vuï cung caáp ñieän cho caùc thieát bò 

cuûa 1 phaân xöôûng trong xí nghieäp goàm: 

- Moät daõy 5 maùy caét goït kim loaïi (ñaùnh soá töø 1 ñeán 5, nhaùnh beân traùi) coù caùc thoâng soá:  

Pñ1 = 8 KW, Pñ2 = 12 KW, Pñ3 = 10 KW, Pñ4 = 16 KW, Pñ 5 = 14 KW, bieát knc = 0,2 vaø cos 

= 0,65. 

- Hai ñoäng cô quay maùy neùn khí Ñ1 vaø Ñ2, bieát Pñc1 = 80 KW, Pñc2 = 120 KW, coù knc = 0,8,  

cos = 0,85 gioáng nhau cho caû 2 ñoäng cô. 

- Moät nhoùm 6 maùy haøn gioáng nhau (ñaùnh soá töø 6 ñeán 11 ôû nhaùnh phaûi), coâng suaát moãi 

maùy laø 24 KW, vôùi knc = 0,35 vaø cos = 0,6. 
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Giaùo trình cung caáp ñieän 34 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 

- Moät phuï taûi chieáu saùng coâng nghieäp cho toaøn phaân xöôûng, bieát dieän tích maët baèng phaân 

xöôûng laø 3000m
2
 vaø suaát chieáu saùng laø p = 0,012 KW/m

2
. 

 

 

Haõy xaùc ñònh: 

a. Coâng suaát tính toaùn cuûa nhoùm 5 maùy caét goït kim loaïi treân. 

b. Xaùc ñònh coâng suaát tính toaùn cuûa hai ñoäng cô quay maùy neùn khí Ñ1 vaø Ñ2. 

c. Coâng suaát tính toaùn cuûa nhoùm 6 maùy haøn. 

d. Coâng suaát tính toaùn cuûa phuï taûi chieáu saùng. 

e. Coâng suaát tính toaùn cuûa thanh caùi traïm MBA1 phía ñieän aùp thaáp, bieát knc = 0,95 

Giaûi 

a. Coâng suaát taùc duïng tính toaùn nhoùm 5 maùy caét goït kim loaïi xaùc ñònh theo coâng thöùc 

1

n

tt nc ñi

i

P k P



   

vôùi knc = 0,2 duøng chung cho caùc thieát  bò. 

Ptt = knc(Pñ1 + Pñ2 + Pñ3 + Pñ4 + Pñ5) 

Ptt = 0,2(8 + 12 + 10 + 16 + 14) = 12 KW 
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Giaùo trình cung caáp ñieän 35 Khoa Điện-Điện tử Trường CĐ Lý Tự Trọng 
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b. Phuï taûi ñoäng cô Ñ1 vaø Ñ2 
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c. Phuï taûi nhoùm 6 maùy haøn 
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d. Phuï taûi chieáu saùng 

Pttcs = Fpknc = 3000.0,012.0,8 = 28,8 KW 

e. Phuï taûi tính toaùn cuûa thanh caùi traïm MBA1 phía ñieän aùp thaáp 

PttT1 = Ptt1 + Ptt2 + Ptt3 + Pttcs = 12+160+50,4+28,8 = 251,2 KW 

QttT1 = Qtt1 + Qtt2 + Qtt3 = 13,9+96+67 = 176,9 KVAR 

vôùi kñt = 0,95  

1 1 0 95 251 2 240'

ttT ñt ttT
P k P , . , KW    

1 1 0 95 176 9 168'

ttT ñt ttT
Q k Q , . , KVAR    

 

OÂN TAÄP CHÖÔNG II 

 

2.1. Theo söï hieåu bieát cuûa mình, haõy cho bieát treân thöïc teá, ñoà thò phuï taûi ngaøy do caùc thieát 

bò ño veõ chuyeân duøng ghi laïi coù daïng naøo: baäc thang, ñænh nhoïn, ñöôøng cong hay taäp hôïp 

caùc ñöôøng gaáp khuùc coù ñoä daøi thay ñoåi lieân tuïc, giaûi thích taïi sao? 

2.2. Trong moãi ñoà thò phuï taûi nhaän ñöôïc, thoâng soá naøo ñoùng vai troø quan troïng nhaát cho 

vieäc tính toaùn phuï taûi? Taïi sao? 

2.3. Ñoái vôùi moät phuï taûi ñieän coù ñoà thò phuï taûi khoâng ñoåi, giaù trò   vaø Tmax ñöôïc xaùc ñònh 

nhö theá naøo? Töông töï, vôùi moät phuï taûi ñieän coù ñoà thò phuï taûi bieán thieân, giaù trò  vaø Tmax 

ñöôïc xaùc ñònh nhö theá naøo? 

2.4.  Phaân bieät vaø so saùnh caùc khaùi nieäm: heä soá taûi, heä soá coâng suaát vaø hieäu suaát. 

2.5.  Khaùi nieäm soá thieát bò söû duïng hieäu quaû coù yù nghóa nhö theá naøo trong baøi toaùn tính 

toaùn phuï taûi ñieän?  


